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简介:水力压裂是目前低渗透致密油气田开发
的关键技术，水力压裂裂缝的铺砂浓度、导流
能力、有效缝长和改造体积等参数是影响开采
效果的重要因素。本文着重考虑水平井单裂缝
内铺砂参数的变化对开采过程中渗流规律的影
响。

计算方法 : (1)使用CFD模块中的混合流动
（Mixture Model，Laminar Flow）模型对铺
砂过程进行了模拟，选取速度入口和压力出口
的边界条件。
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 结论：本模拟在不同注入速度、砂粒半径、
砂粒密度，携砂液粘度的条件下，得到了
裂缝内铺砂浓度及砂粒展布的变化规律。
利用裂缝渗透率与铺砂浓度之间的对应关
系，分析了生产压差、基质与裂缝渗透率
比值等因素对压裂开发渗流规律的影响，
得到了有效缝长与储层物性、生产参数之
间的关系。
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图 2.砂粒展布体积分数

图 1. 水平井单裂缝示意图

速度入口 压力出口

(2)利用平均数值积分的方法将以上得到的二
维分布转换成一维，根据铺砂浓度与裂缝渗透
率的经验公式，将此一维分布转换成裂缝中渗
透率的分布。

图 3. X方向平均体积分数
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裂缝导流能力半经验公式：

(3)利用CFD模块中的达西流（Darcy’s
Law）模型模拟基质与裂缝两个区域的流动，
基质渗透率选取为各向同性，裂缝渗透率
延缝长方向符合上步的分布规律，选取流
量通量井口和压力随时间递减的边界条件。
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图 4.定流量生产的压力分布


