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简介:微波反应器因其具有缩短化学反应时间，提高反应
速率等优点，深受人们喜爱，但其在工程应用中还存在着
很多的限制因素，其中就包括微波加热效率和加热均匀性
的问题。 本课题意在通过COMSOL仿真的方法探究微波
功率和馈入位置对加热效率和加热均匀性的影响。

结果:

结论: 微波功率和微波馈入位置均会对微波加热的均匀
性产生影响；微波馈入位置相对于功率来说对于加热
效率的影响极为巨大，在反应器的设计中应着重考虑
波导位置的选择。
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图 2.微波馈入位置3，以1kW 的功率模
拟一分钟后电场(a)和温度场(b)的分布

图 1.仿真中用到的微波反应器模型
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图 3.不同功率下物料温
度随时间的变化规律

图 4. 微波馈入功率对
物料最大温差的影响
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图 5.不同馈口位置混合物料的温度分布图

a：位置1 b:位置2 c：位置3

1 2 3
20
30
40
50
60
70
80
90

22.13

82.58

52.89

加
热
效
率

（
%
）

馈口位置

0 10 20 30 40 50 60
0

2

4

6

8

10

12

温
差

( K
)

时间 (s)

位置1
位置2
位置3

图 6.不同馈口位置
的加热效率

图 7.馈口位置物料最大
温差的影响

控制系统输入的功率后我们发现在输入能量相同的
情况下，物料平均升温相差不大；在相同时间内，
如图3和图4所示，功率越大物料升温则越快，且物
料最大温差也越大（在输入能量相同的情况下）。

如图6、图7所示，馈口位置的改变将对加热效率产
生极大影响，同时对加热均匀性产生明显的影响
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