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Abstract

输电线路在生产、安装和运行等过程中由于人为或自然环境可能会形成表面缺陷，产生电晕放电
效应，影响线路的正常运行。本文研究了输电线路常见的JL/G1A-240/30-24/7型钢芯铝绞线存在
毛刺缺陷时表面电场分布特性。首先利用COMSOL的几何模块中建立圆柱形空气域，画出内部的
钢线，长度为1米，再利用螺栓与旋转变换构造出外层绞线，最后构建高度为1mm的圆柱体模拟
毛刺。在材料模块中，内部钢芯填充钢，外部绞线填充铝。物理场接口的选择在AC/DC模块找到
接地和终端两项，为了将开区域转化成闭区域，将圆柱形空气域表面接地，然后在终端中找到终
端类型选择电压项，设置电压63.5V。在网格设置一栏在选择序列类型时选择物理场控制网格，在
单元尺寸一栏选择超细化，选择全部构建，最后在研究模块中点击计算。计算结果表明:导线外层
绞线表面电场强度较大，在1500kV/左右，而内部的电场强度为零。这与实际情况相符合，因为电
场强度的大小与曲率半径有关，曲率半径越小电场强度越大；当存在毛刺缺陷时，由于毛刺会存
在尖端，所以最大场强出现在毛刺处，达到3010kV/m，是正常时的两部多。所以需要采取相应的
措施减小该处场强。
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Figure 1: 该图为表面有毛刺时距离底部50cm处截面电场分布图
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